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Das picoamps Kühlsystem bietet

� Modernste und hocheffektive Kühltechnologie für Ihr en Motor
Dadurch erhalten Sie eine

� Höhere Zuverlässigkeit und Standfestigkeit

� Erhöhung der Lebensdauer 

� Erhöhung der Leistungsfähigkeit 

Kühlsystem von Kühlsystem von ppicoampsicoamps
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� Erhöhung der Leistungsfähigkeit 
Ihres Motors

� Ohne zusätzliche Aggregate und Lüfter
durch ihre individuelle Zusatzlüftung wird die Kühlleistung noch weiter erhöht

� Volle Flexibilität und Modularität
� Wahl der Ausbaustufe nach individuellen Anforderung en

� Jederzeit auf höhere Ausbaustufe nachrüstbar



Das Drehmoment bei Bürstenmotoren wird durch die Stromstärke bestimmt. Speziell im Sportbereich werden 
Motoren häufig mit sehr hohen Stromstärken weit über den Herstellerangaben betrieben, um entsprechend 
mehr Drehmoment und damit auch mehr Leistung zu erhalten. Allerdings steigt die Verlustwärme quadratisch 
mit dem Strom und begrenzt eine mögliche Stromerhöhung dadurch, dass der der Motor wegen der 
entstehenden Temperaturerhöhung zerstört wird, oder vorher von einer ggf. vorhandenen Überwachung 
abgeschaltet wird.

Dass eine Stromerhöhung über die Herstellerangaben hinaus überhaupt möglich ist liegt daran, dass der im 
Steuergerät eingestellte Maximalstrom nicht immer wirksam ist. Der tatsächliche Strom durch den Motor 
hängt wesentlich von den Einsatzbedingungen und der tatsächlich mechanischen Leistung ab.

Im Motorsport bedeutet dies, dass die gefahrenen Abschnitte aus Beschleunigung und Verzögerung eine 
Mittelung der mechanischen Leistung bewirken und damit eine deutlich reduzierte Erwärmung. Hierbei ist die 

WofürWofür ist das ist das Kühlsystem von Kühlsystem von ppicoamps gut?icoamps gut?
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Mittelung der mechanischen Leistung bewirken und damit eine deutlich reduzierte Erwärmung. Hierbei ist die 
Haftung der Reifen auf dem Untergrund ein wichtiger Faktor, denn mit niedriger Haftung drehen z.B. die 
Reifen sofort durch und die übertragene mechanische Leistung sinkt stark ab.

Durch eine verstärkte Kühlung kann die Leistung des Motors voll genutzt werden, ohne dass es zu einer 
Notabschaltung durch Übertemperatur kommt. In vielen Fällen kann sogar der Motorstrom und damit das 
Drehmoment noch weiter erhöht werden.

Das Kühlsystem von picoamps bietet die Möglichkeit, die Kühlleistung nach Bedarf in mehreren Ausbaustufen  
zu erhöhen. Kleinere Kühlstufen können auch noch später bis zur maximalen Leistung ausgebaut werden.

Welche Kühlleistung im Einzelfall benötigt wird, hängt sehr stark von den Einsatzbedingungen und von den 
Toleranzen in den Motoren ab. Deshalb ist eine bindende Aussage, ob und welche Ausbaustufe für einen 
bestimmten Einsatzzweck ausreichend ist, nicht möglich.



Das Kühlsystem von picoamps funktioniert prinzipiell rein passiv, wobei die Kühllamellen von kühler Luft 
umströmt werden sollen (z.B. Fahrtwind). 

Hinweis: Durch Zwangsbelüftung kann die Kühlleistung noch weiter erhöht werden, z.B. durch Lüftereinsatz. 

Hinweis: Eine vollständige Kapselung des kompletten Systems setzt die Kühlfunktion außer Kraft.

Wichtig:

• Das Kühlsystem ist optimiert für einen Einsatz der Motoren
mit Drehrichtung im Uhrzeigersinn mit Blickrichtung auf die Bürstenplatte.

• Beim Einsatz der Motoren mit Drehrichtung gegen den Uhrzeigersinn
wird die Kühlleistung reduziert.

Hinweise zumHinweise zum Kühlsystem von Kühlsystem von ppicoampsicoamps
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wird die Kühlleistung reduziert.

Welche Kühlleistung im Einzelfall benötigt wird, hängt sehr stark von den Einsatzbedingungen und von den 
Toleranzen in den Motoren ab. Deshalb ist eine bindende Aussage, ob und welche Ausbaustufe für einen 
bestimmten Einsatzzweck ausreichend ist, nicht möglich.

Als Daumenregel kann man folgendes angeben:

Beträgt unter bestimmten Einsatzbedingungen*) die Fahrzeit bis zur Abschaltung des Motors etwa 20 min, 
dann ist typischerweise die kleinste Ausbaustufe (HD Kit) ausreichend, um bei denselben 
Einsatzbedingungen ein Abschalten zu vermeiden.

*) Einsatzbedingungen beinhalten u.a.: Umgebungstemperatur, Gripniveau, Reibungsverluste im Fahrzeug, Einstellungen im 
Steuergerät, Rundenzeiten.



So kommen Sie zu Ihrem picoamps KitSo kommen Sie zu Ihrem picoamps Kit

1. Auswahl des passenden Kits
Vorzugsweise klären Sie in einem Gespräch mit uns vorab die Einsatzbedingungen und die 
Voraussetzungen ihres Motors. 
Sie wählen das für Sie passende Kit entsprechend Ihren Anforderungen.
Wir erstellen Ihnen ein Angebot  mit Preis und Lieferzeit.

2. Einsenden Ihrer Bürstenplatte an picoamps
Nach Ihrer Bestellung bei uns senden Sie uns Ihre Bürstenplatte zum Aufrüsten zu.
(Dies entfällt bei Bestellung einer komplett neuen Bürstenplatte.)
Dazu bauen Sie Ihre Bürstenplatte wie im Folgenden beschrieben aus dem Motor aus.
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3. Umrüstung der Bürstenplatte bei picoamps
So schnell es die Auftragslage erlaubt, rüsten wir die von Ihnen eingesendete Bürstenplatte mit dem 
gewählten Kit nach und senden diese an Sie zurück.

4. Einbau des Kits in Ihren Motor 
Den Einbau der Bürstenplatte nehmen Sie wieder selbst vor. Beachten Sie dazu die Hinweise in diesem 
Dokument.



Bürstenplatte LMCBürstenplatte LMC®® 200 Serienzustand200 Serienzustand

LMC® Bürstenmotoren mit original Bürstenplatte
Basisplatte aus 
Glasfaser-Epoxyd
(neuere Motoren)
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Basisplatte aus 
Hartgewebe
(ältere Motoren)

Original Bürsten-Abdeckkappe von LMC ®

Große Abdeckplatte 
von Quantya ®

Bestellnummer 
XH413000M



Bürstenplatte LMCBürstenplatte LMC®® 200 mit Montagesatz200 mit Montagesatz

Basis für alle Ausbaustufen ist der Montagesatz, bestehend aus einem 
Kupferstern zur Wärmeverteilung und Befestigung von Kühlerlamellen zur 
Wärmeabfuhr

+ =
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Montagesatz

+ =

Bürstenplatte
Je zwei kleine Aluminium-
Lamellen mit 20 mm Ringbreite 
pro Kupferstern-Ende



Hinweis für QuantyaHinweis für Quantya®® Cooling Kit VersionenCooling Kit Versionen

Ab 2009 sind von Quantya® verschiedene Versionen von Montagesätzen verbaut worden. Nicht alle 
Versionen sind für einen weiteren Ausbau geeignet. In diesem Fall wird ein zusätzlicher Kupferstern 
benötigt.
Hinweis: Wir empfehlen eine Vorab-Klärung vor einem weiteren Ausbau

Geeignet Ungeeignet
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Kupferstern mit breiten Stegen Kupferstern mit schmalen Stegen

Geeignet Ungeeignet



Bürstenplatte LMCBürstenplatte LMC®® 200 und Ausbaustufen200 und Ausbaustufen

Cooling Kit XL
typ. 600 W*)

Montagesatz
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*) hängt sehr stark von den Einbau- und Umgebungsbedingungen ab
**) Upgrade nur für original picoamps Montagesatz

Cooling Kit Basic**)
typ. 150 W*)

Cooling Kit L
typ. 300 W*)



Bürstenplatte in QuantyaBürstenplatte in Quantya®® MotorrädernMotorrädern

Quantya® Modelle vor 2009 sind mit der 
original Bürstenplatte ausgerüstet

Ab 2009 wurden Quantya® Bürstenplatten 
z.T. mit verschiedenen Montagesatz-
Versionen ausgerüstet.
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Kennzeichnend hierfür ist ein Kupferstern mit 
jeweils zwei kleinen Alu-Lamellen an den 
Enden sowie eine vergrößerte Abdeckkappe.



Hauptstecker vom Akku abziehen !!!

Ausbau der Bürstenplatte (Beispiel: QuantyaAusbau der Bürstenplatte (Beispiel: Quantya®®))

Zündschlüssel auf Aus-Position stellen

Zuerst das Motorrad auf einen geeigneten Montageständer sicher abstellen 
und gegen umfallen fixieren.
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Steckverbindung vom 
Temperaturschalter abziehen

Stromkabel lösen und Abdeckung 
der Bürstenplatte abschrauben

Bürstenplatte abschrauben und 
herausziehen (4 x M4 Inbus)



Umrüstung der BürstenplatteUmrüstung der Bürstenplatte

Ausgebaute 
Bürstenplatte

zur Umrüstung 
an picoamps

schickenMontagesatz
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Cooling Kit



Bürstenplatte in die Gehäuse-Öffnung des Motors einführen. Hierbei die Kohlen 
gleichmäßig und eben auf dem Kollektor aufsetzen.

Danach gegen den Federdruck der Bürsten
die Bürstenplatte eben gegen das
Motorgehäuse drücken.

Die Bürstenplatte zum Ausrichten auf
die Bohrungen im Motorgehäuse drehen. 
Wenn sich die Bürstenplatte leichtgängig

Montage der Bürstenplatte
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Wenn sich die Bürstenplatte leichtgängig
drehen lässt, ist sie korrekt eingesetzt.

Nun die Bürstenplatte mit den vier
M4 Befestigungsschrauben  gleichmäßig
festziehen ohne zu verkanten.

Justierung der Bürstenplatte im Motorgehäuse:
Für maximales Drehmoment wird die Bürstenplatte in Neutrallage befestigt, d.h. die 
Schrauben werden in der Mitte der Langlöcher festgezogen.



Abdeckkappe montieren
Hierbei sollte die größere Abdeckplatte von Quantya®

verwendet werden, Bestellnummer XH413000M

Stromkabel festschrauben
Sicherheitshinweise zu elektrischen Schraubverbindungen
beachten

Fertigstellung des EinbausFertigstellung des Einbaus
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Temperaturschalter anstecken

Prüfen, ob sich Motor und Hinterrad einwandfrei drehen lassen. 
Hierbei dürfen nur die üblichen Schleifgeräuschen der Kohlen zu hören sein. 
Anderenfalls die Bürstenplatte wieder entfernen und die Ursache ermitteln.

Hauptstecker zum Akku stecken, fertig. Große Abdeckplatte von 
Quantya®

Bestellnummer:  XH413000M



Montagehinweise zur BürstenplatteMontagehinweise zur Bürstenplatte

Die Bürstenplatte muss nach der Montage plan auf dem Motorgehäuse aufliegen. Bei montierten aber noch losen 

Auf der Bürstenplatte sind die Kabelschuhe der Bürsten mit der Kupferplatte 
so zu verschrauben, dass die Bürsten aufgrund der Federkraft ca. 10 mm 
aus den Führungen herausragen. 

Montagehinweise  zu Bürsten (folgende Seite) unbedin gt beachten!

Eine Verschraubung der Kabelschuhe mit M4 Muttern sollte mit ca. 2 Nm
erfolgen. Die Unterlegscheiben für die Kabelschuhe sollten die Kabelschuhe 
vollständig überdecken, um die maximale Kontaktfläche zu erhalten.
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Die Bürstenplatte muss nach der Montage plan auf dem Motorgehäuse aufliegen. Bei montierten aber noch losen 
Schrauben muss sich die Bürstenplatte leichtgängig im Motorgehäuse drehen lassen. 

Bei falschem Einbau der Bürstenplatte können Bürsten beschädigt und in der Folge der komplette Motor zerstört 
werden, bzw. es zu einem Motorbrand kommen.

Wichtig: Benachbarte Pakete aus Kühllamellen sind jeweils mit dem Pluspol bzw. mit dem Minuspol verschraubt.
Die Kühllamellen aus Aluminium sind eloxiert und deshalb prinzipiell nichtleitend. Trotzdem können die 
Lamellen aufgrund der Verschraubung Spannung führen.

Achtung: Kurzschlussgefahr zwischen Schrauben  und Muttern verschiedener Lamellenpaketen 
Kurzschlussgefahr zwischen den Lamellenpaketen besteht bei beschädigter Eloxal-Oberfläche

Daher empfehlen wir die größere Abdeckplatte von Quantya®, Bestellnummer XH413000M . Durch die 
größere Abdeckkappe werden die Schraubenköpfe abgedeckt



Montagehinweise zu BürstenMontagehinweise zu Bürsten

In neueren Versionen der Kühlsysteme von picoamps sind zur Verbesserung der Kühleigenschaften 
die Bürsten mit zusätzlichen Druckfedern ausgerüstet.

Diese Federn sind vor der Demontage der Bürsten zu e ntfernen.

Hierzu mit einer dünnen Klinge/Pinzette die Verrastung in der Bürstenführung wie gezeigt lösen und 
die Feder  durch Bewegen der Bürste herausschieben.
Hierbei ist darauf zu achten, dass die Feder an der oberen Rundung nicht zusammengepresst wird. 
Anderenfalls ist die Feder verbogen, hat nicht mehr die notwendige Anpresskraft und muss erneuert 
werden.

Auf der Bürstenplatte sind die Kabelschuhe der Bürsten mit der Kupferplatte so zu verschrauben, dass 
die Bürsten ca. 10 mm aus den Führungen herausragen. Beim  Eintauchen in die Führung müssen 
sich die Bürsten auf dem kompletten Hub leichtgängig in den Führungen bewegen lassen, ggf. sind 
die Führungen  und die Bürsten zu reinigen.
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die Führungen  und die Bürsten zu reinigen.

Aufgrund von Fertigungstoleranzen der Bürsten und Bürstenführungen kann es vorkommen, dass 
eine Bürste in der Führung klemmt. In diesem Fall kann ein gegenseitiges Tauschen der Bürsten 
abhelfen. Falls nicht, ist die Bürste an der Klemmstelle ein wenig dünner zu feilen, um eine 
leichtgängige Beweglichkeit zu gewährleisten. 

Nach dem Einbau der Bürsten sind die Federn mit einer dünnen Pinzette wieder sorgfältig in die 
Bürstenführung einzuschieben, bis sie gut einrasten. Die Bürsten müssen sich weiterhin leichtgängig 
in den Führungen bewegen lassen.

Achtung : Bei falschem Einbau der Bürsten können diese besc hädigt und in der Folge der 
komplette Motor zerstört werden, bzw. es zu einem Moto rbrand kommen.

Achtung : Die Druckfedern müssen gut eingerastet sein; ande rnfalls können diese in den Motor 
fallen und in der Folge der komplette Motor zerstört  werden.

Eine kurzes Video, das die Montage der Bürstenfedern zeigt, finden Sie unter
http://www.automotive.picoamps.de/doc/BuerstenfedernEinbau.wmv

Feder 
neuwertigFeder 

verbogen,
unbrauchbar



Sicherheitshinweise zu elektrischen Sicherheitshinweise zu elektrischen 
SchraubverbindungenSchraubverbindungen

Die Hochstromkabel zwischen Batterie, Steuergerät und Motor, insbesondere deren Schraub- und Steckverbindungen 
bedürfen besonderer Aufmerksamkeit .

Verschmutzte  oder oxidierte Kontakte sowie lockere oder unsachgemäße Verschraubungen führen zu einem unzulässig 
hohen Kontaktwiderstand der elektrischen Verbindung.

Dies kann folgende Auswirkungen haben:

• Die maximale Leistung des Motors wird reduziert

• Der mangelhafte Kontakt wird sehr heiß, Schmelzpunkte der Materialien können überschritten werden.
Die Kontaktstelle wird zerstört.

• In der Folge kann Feuer entstehen
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• Das Steuergerät kann zerstört werden

Wir empfehlen:

• Alle Kontaktflächen der Schraubverbindungen für elektrische Kabel sind vor der Wiederverschraubung von Schmutz 
und Oxiden befreien. Gleiches gilt für den Hauptstecker zur Batterie sowie den Ladestecker.

• Oberflächenunebenheiten sind ggf. zu glätten und mit feinem Schmirgelleinen zu polieren

• Es sind Unterlegscheiben in der Größe der Kabelschuhe zu verwenden, um die maximale Kontaktfläche zu erhalten.

• Eine Verschraubung der Hauptstromkabel mit M6 Schraube in ein M6 Gewinde aus Kupfer sollte mit ca. 9 Nm
erfolgen. Besser ist eine Verwendung von Kontermuttern aus Stahl, welche ein Anzugsmoment von 18 Nm erlauben.

• Kupferelemente mit beschädigten Gewinden erlauben keinen sicheren elektrischen Kontakt und sollten ersetzt 
werden.


